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Afectacion socioambiental por

olores del compostaje en tuneles
de lodos de EDAR

vartos aftos tmbajando én insia-
Inciones de compostaje de lodos
v ofros materiales en Caluiia, lo
gue he ha permitido desarrollar uns
senie de indicadores de calidad so-
cioambicntal {sostenibilidad) cuyo
finn s ¢l de minimizar ln molestia
por malos olores ¢n €l entomo, ini-
ciar ¥y maniener programas de co-
municacién bidirgectonal con los
recepiores nfectados ¥ escoger, en
iérminos de efectividad real, las al-
temativas de gestidn mels sosteni-
bles, Finalmente, de la verificackon
o medio plazo del cumplimiento de

liddadd ambicetal que e obtiestn pormi- Por: Josep Cid (=1 Francksco Mochalf (%)
tem esagblocer |3 contribucida real de la :
fente de olor o la molestin (*) Socleenginyeria, 5.1 ",
s coma evauar ¢f rendimiento de sus C Alexander Bell, 79, 2° :
sissemas de desadorizacion. Avnu (224 Terrassa (Bascebona)
& viable eviablecer um programa de co- Tel: 037 £84 797 - Fax: 937 £84 797
movamileaciin con bos recepinees sacisles E-mail: socicenginyeriaf ieleforica nel
aficctadin v apiicar medidas Sorrecioras, Wieh: woaw miadodiolores o5
: i*=j Solucianes Annliticas Instriumentabes, 5.1, (Sailab)
! Argenters, 5. Bdaficio |, Bagos [
Palabras clave: 08290 Cerdanyola del Vlles (Barecions)
Tel: 202 - Fox; 933 27

ME- ot i.:'mll'i i !-'IMMM E-mail: fm# sailabes - Web: waw sailaboes
m 1. Introduccion I criterios de calidad socioam-

i ara que una actividad de hicnial 3¢ pucde derivar la emision
Social and envirowmental affection compostaje de lodos fun- del Certificadn de Sostenibilidad
dus do the smeils from sewage works cione sosteniblements debe  Social (CS5) de olores por parte de
ity Fsdmptsing S ki I demostrar gue In afectacidn so- eila empresa.
lh#munrﬁdmm: cioambicntal en el enomo mds )
timg planis ks the aim of & methodo- cercano o5 minima, inevinble o 2. Metodologia

gy developed by Socioengimyenia. asuimible. El vecior de mayor im-
mmﬁﬁmm pacio es, sin duda, €l de los malos 2.1. General _
of social perception of anmaying odars olores, por bo que s necesario de- Los instrumentos cientificos ba-
tissensity and typer field offactometry sarmollar indicndores objetivos de sicos de la metsdologia aplicadn
P L R la incidéncia social de este vector, som cualre: s diarios de inten-
: e Rt La empresa Socioenginyeria lieva sidad, frecuencin v tipologla de

olores  {participacidn  ciudadana):
las mediciones de olor amikiental
con el olfardmetro de campo Nasal
Ranger; hos anilisis quimicoos ¢om-
pletos de los compuestos mnca-
dores de olor pora ayudar en la
interpretociin de  las  relaciones
cmisp-2fecto antes de adoptar me-
didas - correctoras  {por  cjemplo.
chciencia del biofiliro o de otros
sistemas de desodorizacidn v los
andlisis de los comliciones  me-
reoroddgicas v s pelaciin con los
nivelss ambientnles de olor v la
pereepcitn de ln molesin,
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2.2, Diarios de percepcion
social de la molestio por
olores

La participacion ciadadana me-
diamte los dinros de olores nepoe-
senin una forma objelivi econdmica
v efectiva de cuantificar la molestia
socioambiental. Lo muyoria de per-
sonas pucden distinguir entre dife-
rentes imtensidades de alor si todos
prabpjan con una escala predefinida
v si. ademis. 1a molestia registrada
se hasa Gnicamente en la experiencia
inmediata (Cid Momanés, 20025,

La estrucwura del diario men-
sun| de percepcion de olores divide
cada dia en ires periodos (de 0000
p (18200 b, de 08000 a 1600 h v de
1600 o 24200 I} parn evitar la pre-
sencia forzada en el domicilio o
lugnr de trabapo (Aitken v Okun,
194925, La escala de imensidad de
Ia malestia va de 1 {adsencia wialh
hasty 5 imuy molesta) v el indi-
cador principal se denomina [ndice
de Molesta de Olores (1MO). el
cual varia de IP% (mingidn recepor
afecindo) a 1005 (todos los recep-
tores afeciadosk.

Para calculnro. se escoge un pe-
ricsbor cle iempo determinado ¥ se
psigna un peso cstadistico arbitrano
a cada valor de la intensicknd: 1 (0%
2 (25, 3 (50) 4 (T v 3 (100
Posteriormente s¢ suman ks pro-
ductos del nimero de respuesias de
cada intensidad por su peso qorres-
pondicnte v == divide por el wolalde
respucstas parn ¢l mismo periodo
che peferencin.
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2.3. Medicianes de alor con
el olfatémetre de campeo
Nasal Ranger

Para medir olores &n inmisicn
s utiliza el olfatdmetro de campa
Nasal Ranger (MR, desarrolbuxdo
por la empresa mnericang 5. Croix
Sensory v distmibuido en Espaiia
por Socioenginyveria, Todos  los
usparios del olfardmemno de campo
deben calibrarse para comprobay
guee cumplen 1as recomendocionss
de In norma ewropea UNEGEN
13725 (2004, Este noevo jnstns-
menio permite la medicidn de los
olores ambicntales a tiempo neal
v s¢ basa en el concepia de “dilu-
cidin hasta el umbral de deteccitn”
(DT, el cual determing lu dilucidn
necesaria pars gue €l otor ambiental
no s¢ detecte (Figura 1

2.4, Analisis quimicos
de los compuestos
marcadores de olor

El objetivo principal de  los
andlisis  quimicos es  identificar
inequivecaments  los  compuesios
responsables del  olor percibido,
asi coano eviloar o eficiencia de
los sistemas de  decodoreacion
de las acovidades emisgras. La
melndologia de muestreo v and-
lisis guimico ha sido desarrollada
conjuntamente con el Iabormorio
analitico  Soluciones  Analiticas
Instrrumentales ( Sailaby,

L toma de muestras para los
compucstos  orginicos  vokitles
v semivolidbiles présemics on o Co-

La eficiencia global
del sistema

de desodorizacion
es del 90%%

pricntes de aire represemativas de
los diferentes procesos implicados
s¢ lleva a cabo mediante la lec-
nica de microexiraceiin en fase
solida (SPME), utilizando fibris
CARPDMS de 73 pm, previamenm
acondicionadas a 300 “C. Despuds
de recozer lns masesiras, S¢ Japan
con un seplo inere, e guandan en
un tubo de vidrio Pirex previamens
purgade con N, ¥ s refrigeran par
evitar la desorcidn de los compo-
nentes mois volinles.

Los muestras se procesan on el
laboratorio el mismo din o al -
guiente. Las fibras SPME s¢ des-
orben 3 minutos o 230 T se
analizan  mediante  cromatografia
de gases espoctrometrin de masas
{ HRGCNS b,

La identificacidn de los distinios
anakivos =& realiza mediante an
método automatiado con la ayuds
de 1o libreria NIST 035,

2.5. Condiciones
metaorolagicas

Parn analizar la  represental-
widpd de las medictones olimome-

Flgura 1 Mhediziorss de olor ombanie! con o olimbmars de cames Mo’ Roager
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tricas, asi como para establecer las
relaciones cupntitativas (o ausencia
de éstus) enire s mediciones de
alor (YT, los indices de meolestin
v los condiciones metconolagicas
de afeciocidn potencial masims.
se caleulon bos frecuencias de la di-
reccicn del viento para el periodo
de contmal ¥, si e neoesano, las
de otms variables mercorohigicas
como ln velocidad del viento.

3. Resuliados

3. 1. Mediciones
alfatemétricas de campo
y diarios de olores

Fr ln Figura 2 se muedran los
comtroles  olfaromEtncos  reabizados
alredador de wna planta de com-
postnje cn fineles de lodos EDARK.
en ol perimetro ¥ en los recepionss
afectados. En cste periodo inicial {fe-
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Figuea 3 fndcn de Meavia S Olonn BW0) diano ar

brero-marzo 2007 ) e nivebes de olor
mnedidos indicabin qoe In molestia en
el entom era maty probatde, dado el
caricter ofensivo del olor percibideo
i parefaccrin andmal b,

Para todas lns medickoness ©on
el KR se ha empleads un cddigo

Figura T, Medisioss oliromitico en ia parig lorribal el metimenn p e rechzices Dhectadza (sl

v gl gricifes dib wfn EAIiD DN CoTpSEE

de colores: x = 7 DNT (venleh, & =
1% VT (amarillo) ¥ x = 30-60 DT
{rojol. gque se corresponsde con los
criterios de walorecidn aceptable,
problemiitico ¢ inaceprable, res-
pectivamenie. Estos  mediciones
iniciales fueron contrastiins oon
b informacidn proporcionada por
Ios diarios de obores de los vecinos
paricipantes (Figura 3,

Para todos los valores del IMO
st hn emplendo un oddigo de co-
lores: x = 5% (verde). 0% = % =
10% (amarillo) ¥ x = 0% (mjo).
goe & corresponde  timbién oon
jos crilerios dde valomciin aoep-
table, problemdtico ¢ inoceptable,
respectivamente. Lu frecuencia ¥
el IMEY en este periodo eran cla-
ramenic  inpceplables v parecian
sepuir un parin determinado guee
concordaba con los elevados ni-
veles de olor medidos en la plaaita,
el perimetrn v los receplores,

La relacidn entre la molestia
percibida v la frecuencia de la di-
reccidn  del  viento de  impacio
midxime no hacia sid onrmebonr
¢l origen del problema {Figura 45
existencin de cmisiones fogitivas
previas ¥ en el propio sistema de
desodopizacion  formads  por 0
lavador ¥ un biofilmo (Figura 5),

En csta plamia, la carga semanal
de lodos en los tineles sc realizn
bos martes ¥ bos jueves, mientras
gue bos picos de mobestia se produ-
cinn bos meércoles ¥ 108 viemes. es
decir, 1 2-24 h despuds coincidisndo
con 2l inicio de 1o higiemizacion de
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bos lodos. Dos miedas de recono-
cimiento con los vecinos conlfir-
maradn adiciomalmente ln existencen
de dichas emisiones fugitivas.

Una ver reparadas las fugas, los
diarios de alores mostraron clamm-
menie la reduccidn progresive de
la molesua (Figura 6). Las me
diciones posteriores con el Masal
Ranger confirmaron de forma in-

dependiente ln reducciin significa- *

tiva del olor asociado a los lodos
en los receplores.

3.2. Andlisis quimicos

Segin los resubados obienidos
con el programa de scguimicnto de
olores, s& realizaron diversos ang-
liticas para evaluar cuantitativa-
mente ¢l rendimiento o eficiencia
del sistema de desodorizecidn de
In planta, formodo por un lovador
con agua v un biodfiltro. Una ves
iniciada |a higenizacidn  dentro
del tinel (= 535 °C) se fomoron tres
musestras simultdneamente: o la
salida del winel, a la entrada del
bioiiliro ¥ a la salids del mismo
(Figura 7).

TECMCELOG AN DL KGR A

El biofiltro funcriona medianie
plenum en sentido vertical v en su
parte inferior (1 mi estd rellena con
corteza de pino. La pane superior
(05 m) estd rellenn con restox de
poda  composiada  proviamente.
Esta planta esid disciinda  para
compostar 10000 tifo, tanto de
FORM como de lodos industriales
v de EDAKR. En la Figura 8 s¢ pre-
sentan en orden comelativo los 10

Fgura & Evelucitn det WO g'aba® memaaal

compiestos mayoritarios en coada
msesln para ambeos tipos de lodos:
industrisles v de EDAR. Los que
son emitidos a b salida del biodilro
ke acompaiian de su umbml de de-
teccidn de olor én pgim’.

[ado que el podencial odori-
fero de un compuesio sumentn de
forma inversamenie proporcional
ol walor del umbeal de dewecciin

de olor, se purede comprobar, por
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ejemplo, que el indol. el skad y
¢l p-cresol, ks ires especialmente
ofensivos, son eliminados perfecia
menie por el lavador.

Las eficikencizs de desodorizacidn
medidas para lns distintas famikias
galmicas. tnio para el lavador como
para el biofiliro, permiten comeluir
que b eficiencia global del sistema
e aproximadamente del 9%, con
bo que de existir algun impacto por
ofores en ¢l ertomo e deberin ser
de pocs imensidad dado el bajo nivel
de emisidn medido pra las familias
die mavor potencial odorilero: sulfu-
rados, nitregenados, dcidos carboxi-
ligos v aldehidos { Figura 9,

4. Conclusiones

Con la porticipacidn social ¥ 1
memodologia de Socioenginveria se
ha conscguido detectar y comegir
las emisiones fugitivas de malos
olores de una plania de compostape
en tineles de lodos andustriales y
EDAR. Azimismo, se hn estable-
cido un programo transparents de
comunicacidn enre los vecinos ¥
los gestores de ba plania y se ha de-
terminado que la eficiencin global
del sistema  de  desodorizackin
actual {lavedor + biohlire) es del
Q0% tanto para los lodos indus-
triales como los de EDAR.

En el periodo febrero-agosto de
2007 1a reduccidn de ln molestia
ilobal por ologes ha sido del 87%,
Esta planta deberia alcanzar una
reduceidn del 985 para obtener
¢l Cermificado de Sostenibilidad
Social de Dlores.
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